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ข 

ค าน า 
 
เนื่องจากส านักพิมพ์เป็นหน่วยงานที่มีหน้าที่ในการผลิตสื่อสิ่งพิมพ์ให้กับของมหาวิทยาลัย โดยเฉพาะการ

ผลิตเอกสารการสอนชุดวิชาซึ่งเป็นสื่อหลักนั้น  มีหน่วยงานภายในที่เกี่ยวข้องในการเตรียมต้นฉบับชุดวิชาหลาย
หน่วยงาน ซึ่งในการจัดท าต้นฉบับชุดวิชาให้ถูกต้อง สมบูรณ์เพื่อการจัดพิมพ์ยังพบปัญหาอุปสรรคบางประการ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ที่ยังไม่มีคู่ มือการปฏิบัติงาน  และปัญหาจากบุคลากรที่มี
หน้าที่จัดพิมพ์ร่างต้นฉบับ จัดหน้าอาร์ตเวิร์ก บรรณาธิการและพิสูจน์อักษรยังขาดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชา
คณิตศาสตร์หรือเครื่องหมายคณิตศาสตร์ ประกอบกับปัจจุบันอาจารย์ผู้เขียนชุดวิชาคณิตศาสตร์ได้จัดพิมพ์ต้นฉบับ
มาอยา่งสมบูรณ์แบบจึงไม่ประสงค์จะให้มีการเปลี่ยนแปลงต้นฉบับ หรือจัดหน้าอาร์ตเวิร์กใหม่   

 
เพื่อให้การจัดหน้าชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์เป็นไปอย่างประสิทธิภาพส านักพิมพ์  จึงได้จัดซื้อ

โปรแกรมสูตรคณิตศาสตร์ (Math Type) เพื่อน ามาใช้ในการจัดหน้าชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์และพัฒนา
ความรู้ ความสามารถ ทักษะของบุคลากรให้เท่าทัน รองรับกับเทคโนโลยี และเพื่อให้มีแนวทางการปฏิบัติงานจัด
หน้าชุดวิชาเป็นมาตรฐานเดียวกัน จึงได้จัดท าเป็นคู่มือ  “จัดหน้าชุดวิชาที่มีเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์”    

              
   นางสาวจนัทนา เพชรคอน  
หัวหน้าหน่วยเตรียมต้นฉบบั  
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สารบัญ 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
เนื่องจากส านักพิมพ์เป็นหน่วยงานที่มีหน้าที่ในการผลิตสื่อสิ่งพิมพ์ให้กับของมหาวิทยาลัย โดยเฉพาะการ

ผลิตเอกสารการสอนชุดวิชาซึ่งเป็นสื่อหลักนั้น  มีหน่วยงานภายในที่เกี่ยวข้องในการเตรียมต้นฉบับชุดวิชาหลาย
หน่วยงาน ซึ่งในการจัดท าต้นฉบับชุดวิชาให้ถูกต้อง สมบูรณ์เพื่อการจัดพิมพ์ยังพบปัญหาอุปสรรคบางประการ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งชุดวิชาที่มีเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ที่ยังไม่มีคู่มือการปฏิบัติงาน  และปัญหาจากบุคลากรที่มีหน้าที่
จัดพิมพ์ร่างต้นฉบับ จัดหน้าอาร์ตเวิร์ก บรรณาธิการและพิสูจน์อักษรยังขาดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชา
คณิตศาสตร์หรือเครื่องหมายคณิตศาสตร์ ประกอบกับปัจจุบันอาจารย์ผู้เขียนชุดวิชาคณิตศาสตร์ได้จัดพิมพ์ต้นฉบับที่
เป็นสูตรคณิตศาสตร์ ในโปรแกรม Microsoft word มาเป็นอย่างดี  จึงไม่ประสงค์จะให้มีการเปลี่ยนแปลงต้นฉบับ 
หรือจัดหน้าอาร์ตเวิร์กใหม่  จากความต้องการดังกล่าว หน่วยเตรียมต้นฉบับ ได้ด าเนินการน าต้นฉบับดังกล่าวมาจัด
หน้าบน word ตามรูปแบบของมหาวิทยาลัย ซึ่งสามารถลดขั้นตอนการพิมพ์ข้อความสูตรใหม่ทั้งหมดให้กับหน่วยจัด
หน้ามาจัดในโปรแกรม InDesign  

 
แผนผังแสดงขั้นตอนกระบวนการจัดหน้าที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ที่ก าหนดไว้เดิม   

ต้นฉบับ 1 หน่วย = 60 หน้า 

 
สรุป      ต้นฉบับ 1 หน่วย (60 หน้า) ขั้นตอนและระยะเวลาการปฏิบัติราชการ   4  ขั้นตอน   รวมระยะเวลา 7  วัน 

รวม 4 ขั้นตอน ระยะเวลา   7   วัน   

ขั้นตอนที่  
1 

ขั้นตอนที่  
2 

ขั้นตอนที่  
3 

ขั้นตอนที่  
4 
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แผนผังแสดงข้ันตอนกระบวนการจัดหน้าที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ทีป่รับปรุง   
ต้นฉบับ 1 หน่วย = 60 หน้า 

สรุป  ต้นฉบับ 1 หน่วย (60 หน้า) ขั้นตอนและระยะเวลาการปฏิบัติงาน 3 ขั้นตอน รวมระยะเวลา  4 วัน 
 

สรุปผลการด าเนินงานตามขั้นตอนพบปัญหาและแนวทางการแก้ไข (ก่อนการซื้อ MathType) ดังนี้ 
 
ปัญหาก่อนท าโครงการ 
 1. ในช่วงแรกที่ศึกษาการจัดหนา้สูตรคณิตศาสตร์ ยังไมไ่ด้น าโปรแกรม  MathType  มาใช้ ท าให้ตัวของคณิตศาสตร์มี
รูปแบบทีไ่ม่เหมือนกัน เพราะไม่สามารถแก้ไขไดน้อกจากการพิมพ์ใหม่ทั้งหมด 

2. หน่วยเตรียมต้นฉบบัท างานโดยใช้โปรแกรม  Microsoft word 2010 ซึ่งมีปัญหาเรื่องตัวเลข ต้องจัดพิมพ์ตัวเลขใน
รูปแบบของภาษาอังกฤษ โปรแกรมไม่สามารถเปลี่ยนเองได้โดยอัตโนมัติ  
 
แนวทางแก้ไข 

1. สั่งซื้อ โปรแกรม Math type ในปีงบประมาณ 2556 
2. ควรจัดฝึกอบรมเพื่อเพิ่มความรู้ทักษะในการจัดหนา้ชุดวชิาให้กบับุคลากรหน่วยเตรียมต้นฉบบั 

 
 

 
 

รวม 3 ขั้นตอน ระยะเวลา  4  วัน   

ขั้นตอนที่  
1 

ขั้นตอนที่  
2 

ขั้นตอนที่  
3 
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                   1.1 วัตถุประสงค์ 
วัตถุประสงค์ของการจัดท าคู่มือ 
1.    เพื่อให้บุคลากรมีความรู้ ความเข้าใจเทคนิควิธีการจัดหนา้ชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ 
2.    เพื่อให้บุคลากรสามารถน าความรู้ไปใช้เพื่อ 
        2.1 จัดพิมพ์ต้นฉบับ(พิมพ์ร่าง) ชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ 

   2.2 จัดหน้าชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ (ในกรณีที่อาจารย์ผู้เขียนชุดวิชา
คณิตศาสตร์ได้จดัพิมพ์ต้นฉบับที่เป็นสูตรคณิตศาสตร์ ในโปรแกรม Microsoft word มาเป็นอย่างดี  จึงไม่
ประสงค์จะให้มีการเปลี่ยนแปลงต้นฉบบั) 

 
1.2  งานชุดวิชาที่ด าเนินการทดลองจัดพิมพ์ 
 1.2.1 ด าเนินการตามแผนการด าเนินงานที่ได้ตั้งไว้ 

เป้าหมายของการด าเนนิการคือ ด าเนินการจัดพิมพ์ชุดวชิาให้แล้วเสร็จตามวัตถุประสงค์ทีไ่ด้เสนอ
ไว ้จ านวน 2 ชุดวิชา  ดังนี ้

1. 22752 คณิตศาสตร์ส าหรับครู พิมพ์ที่โรงพิมพ์ มสธ. รูปแบบดจิิตอล 
2. 99201 วิทยาศาสตร์ส าหรับเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

เล่มที่ 1 หน่วย 1 – 8  พิมพ์ที่โรงพิมพ์แสงจันทร์ รูปแบบออฟเซต 
เล่มที่ 2 แยกหน่วยเป็น 2 เล่ม  
          หน่วยที่ 8-9,12 พิมพ์ที่โรงพิมพ์ มสธ. รูปแบบดิจิตอล 
          หน่วยที่ 10-11, 13-15 พิมพ์ที่โรงพิมพ์ มสธ. รูปแบบออฟเซต 
แบบฝึกปฏบิัติ หน่วยที่ 1- 15 พิมพ์ที่โรงพิมพ์ มสธ. รูปแบบออฟเซต 
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บทที่ 2 
 

การการจัดหน้าจัดหน้าชุดวิชาท่ีมีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ชุดวิชาท่ีมีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ 
 

การจัดพิมพ์ต้นฉบบัชดุวิชาที่มีเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม Microsoft Word จะต้อง
ประกอบด้วย ดังนี ้
 
2.1 รูปแบบของชุดวิชา 

ประกอบไปด้วยส่วนประกอบหลัก ๆ ดังต่อไปนี้ 
1) ส่วนหน้า  

(1) ค าน า 
(2) สารบัญ 
(3) สารบัญภาพ 
(4) สารบัญตาราง 

2) เนื้อหาของชุดวิชา 
(1) เนื้อหาปกติ 
(2) เนื้อหาสูตรคณิตศาสตร์  

3) การอ้างอิง 
 

2.2 กระดาษ 
 การพิมพ์ต้องพิมพ์ลงบนกระดาษ  A4  ไม่มีเส้น คุณภาพไม่ต่ ากว่า 80 แกรม พิมพ์หน้าเดียว  
คอลัมภ์ 16 ซ.ม.  

 
2.3 การตั้งหน้ากระดาษ 

การตั้งหน้ากระดาษให้ตั้งค่าที่ File > Page Setup … แล้วกรอกข้อมูล ดังแสดงในรูปที่ 2.1 ดังนี้ 
1) เว้นจากขอบบน 4 ซ.ม.  
2) ขอบล่าง 2  ซ.ม.  
3) ขอบซ้าย 2.5 ซ.ม.   
4) ขอบขวา 2.5  ซ.ม. 
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รูปที่ 2.3  การตั้งค่าหน้ากระดาษส าหรับการจดัพิมพ์ต้นฉบับชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์ 
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2.4 การจัดรูปแบบตัวอักษร 
 
 ตัวอักษรที่ใช้พิมพ์ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษให้ใช้แบบโดยมีรายละเอียดของแบบตัวพิมพ ์
ดังต่อไปนี ้
 การจัดรูปแบบตัวอักษร 

1) แบบฟอนต์  
-  ตัวพื้น  UPC Dillenia   Scale  ขนาด 110 
-  ตัวเน้นบาง  UPC Angsana Scale  ขนาด 100 
-  ตัวเน้น   UPC Angsana    Scale  ขนาด 100 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2)  ขนาดฟอนต์ 

            - ตามที่ก าหนดไว้ในเทมพลท 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

 

 
 
  
 

แบบฟอนต์  

ขนาดฟอนต์ 

การก าหนดขนาด Scale 
1)  ลากคลุมข้อความที่ต้องการ 
2)  แล้วคลิกขวา คลิก Font   
3)  คลิก Advanced คลิก Scale  
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3)  ขนาดรูปแบบตัวอักษร Scale 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4)  ต าแหน่งเลขหน้าชุดวิชา 
      1. ชื่อชุดวิชา ดา้นซา้ยมือ เลขคู่ 

 
 
 
 
 
 
      
 
 
  

2. ชื่อหน่วย ด้านซา้ยขวา เลขค่ี 

 

 

 
 

 

 
 



8 
 

2.5 ต าแหน่งเลขหน้า ดังนี้ 
1. พิมพ์ชุดวชิาให้เสร็จเรียบแลว้  
2. การแทรกเลขหน้า 
   1) ไปที่หนา้แรกของเอกสาร เมนูแทรก เพื่อแทรกเลขหน้า ในที่นี้คือมุมบนด้านซ้าย  
       ซึ่งจะมีเลขหน้าที่มุมบนดา้นซ้ายทุกหน้า 

 
 
 

   2) ไปที่เมนูเค้าโครงหน้ากระดาษ คลิกที่รูปสี่เหลี่ยมเล็กๆ ตรงมุมล่างดา้นซา้ยของกรอบเมนู 
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7)  ให้เลื่อนเอกสารไปหนา้ที่ 2 แล้วไปเมนูแทรก เพื่อแทรกเลขหน้า ท าคล้ายขั้นตอนที่ 1)  
     แต่ใน ที่นี้เราจะเลือกแทรกที่มุมบนดา้นซา้ย ซึ่งจะท าให้หนา้คู่จะมีเลขหน้าที่มุมบนด้านซ้าย 
     ทุกหน้า 

 
 

3) คลิกเลือก Layout 
4) คลิกเลือก Different odd and even (หน้าคู่และ
หน้าคี่ต่างกัน) คือ จะสามารถพิมพ์เลขหน้าในหน้าคู่ และ
หน้าคี่ ที่ต าแหน่งต่างกันได้ เชน่ เราต้องการพิมพ์เลขหน้าที่
เป็นเลขค่ีที่มุมบนด้านขวา พิมพเ์ลขหน้าที่เป็นเลขคู่ที่มุมบน
ด้านซา้ย 
5) คลิกเลือก Different first page (หน้าแรกต่างกัน) คือ 
เราจะไม่ให้มีการพิมพ์เลขหน้าในหน้าแรก ของแต่ละ 
Section  
6) เมื่อเลือกได้ตามที่ต้องการแล้วคลิกปุ่มตกลง ตอนนี้จะ
เห็นว่า เลขหน้าในหน้าแรกหายไปแล้ว เพราะ คลิกเลือก 
หน้าแรกต่างกัน เลขหน้าในหนา้คู่หายไป เพราะ คลิกเลือก 
หน้าคูแ่ละหน้าค่ีต่างกัน 
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6) การจัดต าแหน่งหัวข้อและเนื้อเรื่อง 
 ก าหนดต าแหน่งหน้ากระดาษ คอลัมภ์ 16 ซ.ม.  
 รูปแบบเทมเพลทจะก าหนดต าแหน่งหัวข้อ และเนื้อเรื่องไว้ดังนี้ 

ย่อหน้า 3 หัวข้อหลัก =  1.25 cm 
ย่อหน้า 5 หัวข้อย่อยของ ย่อหน้า 3 =  2 cm 
ย่อหน้า 7 หัวข้อย่อยของ ย่อหน้า 5 =  2.75 cm 
ย่อหน้า 9 หัวข้อย่อยของ ย่อหน้า 7 =  3.5 cm 
ย่อหน้า 11 หัวข้อย่อยของ ย่อหน้า 9 = 4.25 cm 
 
วิธีการตั้งค่าแท็บในเอกสาร 
1) แท็บ Home ให้คลิกปุ่ม (ระยะห่างบรรทัดและย่อหนา้) 
2) แล้วคลิกเลือกรายการ Line Spacing Options (ตัวเลือกระยะห่างบรรทัด) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. จะแสดง Paragraph (การยอ่หน้า) ให้คลิกปุ่ม     
Tabs (แท็บ) เพื่อก าหนดคา่ 
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4. จะแสดง Tabs เพื่อให้ก าหนดค่าโดยพิมพ์ต าแหน่ง
แท็บหยุดลงไป Tab stop position (ต าแหน่งของ
แท็บหยุด) มีหน่วยเป็นเซนติเมตร cm. 
5. ส่วน Default tab stops (แท็บหยุดเริ่มต้น): แสดง
ค่าแท็บหยุดเริ่มต้นที่โปรแกรมก าหนดมาให้ 
6. หัวข้อ Alignment (การจัดแนว) คลิกเลือกออปชั่น
เพื่อให้จัดแนวเท็บหยุดให้ชิด Left (ซ้าย), Center 
(กึ่งกลาง), Right (ขวา), Decimal (ทศนิยม), Bar 
(แท่ง) 
7. แล้วคลิกปุ่ม set (ตั้งค่า) เพื่อตั้งค่าแท็บหยุด 
8. จะแสดงค่าแทบ็หยุดในส่วน Tab stops to be 
cleared (ต าแหน่งของแท็บหยดุ) :ซึ่งสามารถก าหนด
ตามความต้องการ ในที่นี้ก าหนดเป็นค่ามาตรฐานใน
เทมเพลท 
9. หากต้องการลบค่าแท็บหยุด ให้คลิกปุ่ม Clear 
(ล้าง) จะลบทลีะรายการ 
10. แต่ถ้าต้องการลบค่าแท็บหยุดทั้งหมดให้คลิกปุ่ม 
Clear All (ล้างทั้งหมด) 
11.หลังจากก าหนดค่าแท็บหยุดเสร็จแล้วให้คลิกปุ่ม 
OK 
 

 

 

 

 

  

11 

12 

12. กลับไปหน้าเอกสาร จะ
แสดงเครื่องหมายแท็บหยุด
ปรากฏข้ึนมา ผู้ใช้งานสามารถ
กดแป้น Tab เพื่อไปยัง
ต าแหน่งแท็บหยุดเพื่อพิมพ์งาน
ที่ต้องการลงไป 
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7) ตารางและภาพ 
1) ต าแหน่งของตารางและภาพ 

  ให้จัดต าแหน่งตารางและรูปใหอ้ยู่ก่ึงกลางของระยะตั้งหนา้กระดาษ รูปแบบ Angsana 
UPC 14  หนา 

2) ค าอธิบายตารางและภาพ 
ทุกตารางและทุกภาพทีป่รากฏอยู่ในต้นฉบับจะต้องมีเลขล าดับของตารางหรือล าดับของ

ภาพปรากฏอยู่เสมอ รูปแบบ Angsana UPC 14  หนา 
ตารางที*่3.2*ข้อมูลทีไ่ด้จากการทดลอง 

 
1)  

 
  ภาพที*่5.8*การกระจายอุณหภูมทิีบ่ริเวณฐานครีบ 

 
3) การจัดต าแหน่งค าอธิบายตารางและรูป 
 1.ค าอธิบายตาราง   
 ค าอธิบายตารางให้จัดวางอยู่ด้านบนกึ่งกลางของตาราง ตารางให้เว้น 1 บรรทัดจากขอบบน

ของตาราง 
 2.ค าอธิบายรูป 
  ค าอธิบายรูปให้จัดวางอยู่กึ่งกลางใต้รูปและให้เว้นห่างจากรูป 1 บรรทัด ข้อความที่พิมพ์

ต่อให้เว้นจากค าอธิบาย 1 บรรทัด 
 

8) สมการ 
เนื่องจากหน่วยเตรียมต้นฉบับ ต้องจัดพิมพ์ชุดวิชาที่มีเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์บ่อยคร้ัง ซึ่งมีสมการ

ทางคณิตศาสตร์ร่วมด้วย  จึงต้องใช้โปรแกรมส าหรับการเขียนสมการ และเป็นโปรแกรมที่ใช้งานง่าย 
เป็นที่นิยม เพราะมีอักษรกรีก,เครื่องหมาย,สัญลักษณ์ให้เลือกใช้จ านวนมาก  สามารถติดตั้งลงบนเครื่องโดย
ใช้แทนตัวแก้ไขสมการ (Equation Editor) ที่มีอยู่ใน MS Word ได้อย่างง่ายดายหรืออาจใช้งานจาก                      
โดยตรงก็ได้ 

การเขียนสมการทางคณิตศาสตร์ ให้แทรกวัตถุที่สร้างโดย Microsoft Equation หรือ MathType  
ซึ่งสามารถท าไดโ้ดยการเลือก Insert > Object … แล้วเลือก Microsoft Equation หรือ MathType เพื่อ
พิมพ์สมการ เสร็จแล้วให้ปิดหนา้ต่างของ MathType  ในที่นี้ขอพูดถึง Math Type บน Microsoft Word 
โดยใช้รูปแบบดังนี ้

Angsana UPC 
14 หนา 

Angsana UPC 
14 หนา 
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1) รูปแบบอักษร สัญลักษณ์ และตัวเลข ของเครื่องหมายคณิตศาสตร์ (พิมพ์สมการโดยใช้ 
Math type  ใน Microsoft Word) 
 

1. Text เนื้อหา    ใช้รูปแบบ  Time New Roman  
2. Function ฟังก์ชัน    ใช้รูปแบบ Time New Roman 
3. Variable ตัวแปร     ใช้รูปแบบ Time New Roman ltalic 
4. L.C Greek สัญลักษณ ์  ใช้รูปแบบ Symbol ltalic 
5. U.C Greek สัญลักษณ ์  ใช้รูปแบบ Symbol 
6. Vector-Matix เมตริกซ์เวกเตอร์ ใช้รูปแบบ Time New Roman Bold 
7. Number ตัวเลข   ใช้รูปแบบ Time New Roman 
8. MT Extra ตัวพิเศษทางคณิตศาสตร์ ใช้รูปแบบ MT Extra 
9. User 1    ใช้รูปแบบ Courier New 
10.  User 2    ใช้รูปแบบ Time New Roman 

วิธีการก าหนดรูปแบบ 
1. คลิก Inline 
2. จะปรากฎ Math Type Equation in Document1 
3. คลิกเลือก Style      4. เลือก Define 

 
 

   

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

5.  เลือก Font ของ 
Styleที่ก าหนด ตามข้อ 
1-10 
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1) ขนาดอักษร สัญลักษณ์ และตัวเลข 
1. Full รูปแบบตั้งแต่ 1-10  ใช้ขนาด 12 pt 
2. Subscript/Superscript  ตัวห้อย ตัวยก  ใช้ขนาด  58% 
3. Sub-subscript/Superscript ตัวยกของตัวยก  ตัวห้อยของตัวห้อย ใช้ขนาด  42% 
4. Symbol สัญลักษณ์ ใช้ขนาด 150% 
5. Sub-Symbol ตัวยกของสัญลักษณ์ ใช้ขนาด 100% 
6. User 1  ใช้ขนาด 75% 
7. User 2  ใช้ขนาด 150% 

 วิธีการก าหนดรูปแบบ 
1. คลิก Inline 
2. จะปรากฎ Math Type Equation in Document1 
3. คลิกเลือก Size      4. เลือก Define 

1. Full รูปแบบตั้งแต่ 1-10  ใช้ขนาด 12 pt  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

2. Subscript/ Superscript  ตัว
ห้อย ตัวยก  ใช้ขนาด  58% 

 
 
 
 
 

3. Sub-subscript/Superscript  
              ตัวยกของตัวยก  ตัวห้อยของตัว 
              ห้อย ใช้ขนาด  42% 
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4. Symbol สัญลักษณ์ ใช้

ขนาด 150% 
 

 
 
 

 
5. Sub-Symbol ตัวยกของ

สัญลักษณ์ ใช้ขนาด 100% 
 
 
 
 

 
 
6. User 1  ใช้ขนาด 75% 
 
 
 
 
 
 
7. User 2  ใช้ขนาด 150% 
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วิธีการพิมพ์สมการ MathType  บน Microsoft word 
 
 ก่อนอื่นต้องท าความรู้จักกับอักษรกรีก,สัญลักษณ,์เครื่องหมาย เพื่อความสะดวกในการใช้เครื่องมือ
ต่าง ๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมการ,อสมการ 

เศษส่วน, 
สแควร์รูท 

วงเลบ็ 

ตวัยก,ตวัหอ้ย 
เมตริกซ์ 

อกัษรกรีก
และอ่ืนๆ 

เคร่ืองหมาย
เก่ียวกบัเซต เคร่ืองหมาย

การค านวณ 

อินทิกรัล ซมัเมชัน่ 

เคร่ืองหมาย
เก่ียวกบัตรรกะ 

ลกูศรเหนือ,ใตอ้กัษร 

ช่องวา่ง และวงรี 
สญัลกัษณ์ เหนือ, 

ใตอ้กัษร 

ลกูศร 

กล่อง 

กล่อง 
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  ความหมายของเครื่องหมายคณิตศาสตร์ 

 

ความ 
สัมพันธ์ 

 
 

 
 

เว้นวรรค 
 
 
 

 

เครื่อง 
หมายเสริม

อักษร 
 

 

ตัว
ด าเนินการ 

 
 

 

ลูกศร 
 
 
 

 

ตรรก 
ศาสตร์ 

 
 

 

เซต 
 
 
 

 

สัญลักษณ์
คล้ายอักษร
และค่าคงตัว 

 

 

อักษรกรีก 
 
 
 

 

อักษรกรีก 
(ตัวหนา) 

 
 

 

วงเล็บและ
สัญลักษณ์
ขอบเขต 

 
 

 

เศษส่วน
และราก 

 
 
 

 

ตัวยกและ
ตัวห้อย 

 
 
 

 

ผลรวม 
 
 
 
 

 

ปริพันธ์ 
 
 
 
 

 

เส้นใต้ 
เส้น
เหนือ 
และ

เวกเตอร์ 
 
 

  

ลูกศร 
 
 
 
 

 
 

ผลคูณ 
 
 
 
 

 

เมทริกซ์ 
 
 
 
 

 

กล่อง 
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1. การพิมพ์สมการบน MathType 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการพิมพ์ หลังจากก าหนด Style   
1. คลิกปุ่ม Inline 
2. จะปรากฎ Math Type Equation in Document1   
3. พิมพ์สมการลงบนโดยเลือกสมการตามที่กลา่วไว้ 
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ตัวอย่างการพิมพ์ MathType บน Microsoft word 

จากกฎของโคไซน ์จะได ้

 
2 2 29 8 2(9)(8)cos150 81 64 144( 0.866) 269.7R          

 

จงึได ้ 269.7 m 16.42mR    

จากกฎของไซน ์จะได ้
 

sin sin150

B R


  และ sin sin150

8 16.42


   

 

  จงึได ้

   

8
sin sin150 0.2436

16.42


 
  
 

 

   และ     
1sin 0.2436 14.1    
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สมการก าลังสอง  

2 0  ax bx c   
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สูตรก าลังสอง 
 

2 4

2

  


b b ac
x

a
  

เครื่องมือที่ใช้  1.เศษส่วน   2. สแควรูท   

       3.ยกก าลัง  
ขั้นตอนการพิมพ ์

1. พิมพ์   

2. เลือก    พิมพ์  
2

 b

a
   

3. เลือก   พิมพ์  
2 4

2

  b b ac

a
 

4. เลือก  Yes  เพื่อ  
 

  
 
 

วงเล็บและเศษส่วนขนาดใหญ่ 

 3 2
2

3

x

x
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ปริพนัธ์ 

       =  
x s

a a
f y dy ds f y x y dy   

เครื่องมือที่ใช้   1.ปริพันธ์   

                   2. วงเล็บ  

 
 
 
 
 

ผลรวม 

 

2

1 1 3 3 3m n m
m n

m n

m n

 

  
   

เครื่องมือที่ใช้   1. ผลรวม    

         2. เศษส่วน   

                   3. วงเล็บ  

         4. ยกก าลัง  
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จ านวนเชิงซ้อน 

     , ,arg arg
n

nz z z z z n z  

เครื่องมือที่ใช้  1. สัญลักษณ์ขอบเขต    

         2. เส้นเหนือ  

                   3. วงเล็บ  

         4. ยกก าลัง  

 

 

 

ลมิิต 

   lim
x a

f x f a


   

เครื่องมือที่ใช้  1. ลิมิต   

         2. วงเล็บ  
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ตัวยกและตัวห้อย 

1

1 1

0 1

( ) ( )
( ,..., ; ,..., ; )

( ) ( )p q

n

n p n

F p q

n n p n

a a z
a a c c z

c c n
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ปัญหา อุปสรรค 

1. ด้านเนื้อหา 
ปัจจุบันอาจารย์ผู้เขียนชุดวิชาคณิตศาสตร์ได้จัดพิมพ์ต้นฉบับที่เป็นสูตรคณิตศาสตร์ 

ในโปรแกรม Microsoft word มาเป็นอย่างดี  จึงไม่ประสงค์จะให้มีการเปลี่ยนแปลงต้นฉบับ หรือจัดหน้า
อาร์ตเวิร์กใหม่  จากความต้องการดังกล่าว หน่วยเตรียมต้นฉบับ ได้ด าเนินการน าต้นฉบับดังกล่าวมาจัดหน้า
บน word ตามรูปแบบเทมเพลทที่ก าหนดไว้ ส่วนมากในส่วนของรูปแบบสมการ เมื่อใช้โปรแกรม  Math 
type แล้วสามารถแก้ไขได้ตามความต้องการ และสะดวก รวดเร็ว เป็นไปตามความต้องการของผู้เขียน  

2. ด้านภาพประกอบ 
ภาพประกอบในส่วนที่เป็นภาพที่อาจารย์ใส่มา ภาพที่ชัดเจน สามารถด าเนินการ 

ใช้ได้โดยไม่ต้องวาดใหม่ ในกรณีภาพที่เนื้อหาค าอธิบายไม่ชัดเจน ให้หน่วยศิลปะ สแกนภาพใหม่ และลบ
ค าอธิบายใหม่ทั้งหมด เพื่อหน่วยเตรียมต้นฉบับจะต้องด าเนินการพิมพ์ค าอธิบายภาพเอง 

3. ด้านการจัดพิมพ์ระบบออฟเซต 
ผ่านกระบวนการยิงแม่พิมพ์ในระบบอัติโนมัติ CTP พบปัญหา ดังนี ้
1) สีของภาพประกอบ เม่ือใช้โปรแกรม Pit Stop ตรวจสอบแล้วพบว่าสีของ

ภาพประกอบจะติดค่าสี RGB สามารถแก้ไขได้โดย ปิดคา่สี  
2) ปัญหาของ Font พบว่า Font บางชื่อ CTP ไม่สามารถยิงได้ สามารถแก้ไข

ปัญหาโดย Copy ชื่อ Font นั้นมาใส่ เพื่อให้เครื่อง CTP สามารถอ่านค่า Font นั้นได ้
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

 เมื่อด าเนินการจัดท าคู่มือ แล้วเสร็จ บุคลากรสามารถ 
1. จัดพิมพ์ต้นฉบบั(พิมพ์รา่ง) ที่มีเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์ได้ 

     2.   จัดหน้าชุดวชิาที่มีเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์(ในกรณีที่อาจารย์ผู้เขียนชุดวิชาคณิตศาสตร์ได้
จัดพิมพ์ต้นฉบบัที่เปน็สูตรคณิตศาสตร์ ในโปรแกรม Microsoft word มาเป็นอย่างดี  จงึไมป่ระสงค์จะให้มี
การเปลี่ยนแปลงตน้ฉบบั) ซึ่งจะท าให้ลดขั้นตอนการจัดพิมพ์เครื่องหมายคณิตศาสตร์ใหม่ทั้งหมด 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ส านักพิมพ์ไดจ้ัดซื้อโปรแกรมสูตรคณิตศาสตร์ Math Type เพื่อน ามาใช้ในการ
จัดพิมพ์ต้นฉบบั(พิมพ์รา่ง) และจัดหน้าชุดวิชาที่มีเครื่องหมายคณิตศาสตร์  

2. ควรจัดฝึกอบรมเพื่อพัฒนาความรู้ ความสามารถ ทักษะของบุคลากร เก่ียวกับเทคนิคการ
จัดหน้าชุดวิชาเร่ือง “การพัฒนาเทคนิค วิธีการจัดหนา้ชุดวชิาที่มีเคร่ืองหมายคณิตศาสตร์” 

3. ส านักพิมพ์ไดน้ า Template ชุดวิชา ระดับปริญญาตรี และระดับบัณฑิตศึกษา ไว้ที่
เว็บไซต์ของส านักพิมพ์ โดยอาจารย์ผู้เขียนสามารถดาวน์โหลดส าหรับเขียนชุดวชิาของมหาวิทยาลัยได้         
ดังในภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. 
Template เอกสารการสอน ระดับปริญญาตรี 
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หน่วยที ่ 1  

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
 

รองศาสตราจารย์กกกกก  กกกกกกกกกกกก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ช่ือ    รองศาสตราจารยณ์ฐัพร เหน็เจริญเลศิ 
    วุฒิ    กกกกกกกกกกกกกกกกก 

    ต าแหน่ง   กกกกกกกกกกกกกกกกก 
    หน่วยที่เขียน  หน่วยที่ 1  
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แผนการสอนประจ าหน่วย 
 

 

ชุดวชิา   วทิยาศาสตรส์  าหรบัเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร 
 

หน่วยที ่1  ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 

ตอนที ่
 1.1  ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 1.2  กระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ 

 1.3  ความสมัพนัธ ์บทบาทและการเปลีย่นแปลงของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 

แนวคดิ 
1. ความรูค้วามเขา้ใจที่ถูกตอ้งเกี่ยวกบัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นสิ่งจ  าเป็นอย่างยิ่งส  าหรบั

มนุษยใ์นปจัจบุนั เมือ่เกิดความรูค้วามเขา้ใจอย่างถูกตอ้งแลว้ การปรบัพฤติกรรมและวถิชีีวติ

ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพความเป็นจริงของโลกจะท าไดง้่ายขึ้น วิทยาศาสตร์หมายถึงความรู ้

เกี่ยวกบัสิง่ต่างๆ ในธรรมชาตซิึง่สามารถแสดงหรือพสูิจนไ์ดว้่าถูกตอ้งและเป็นความจริงโดยใช ้

กระบวนการแสวงหาความรู ้แลว้จดัความรูน้ ัน้เขา้เป็นระเบยีบ เป็นหมวดหมู่  

2. การไดม้าซึ่งความรูท้างวิทยาศาสตร์ตอ้งมีการด าเนินการอย่างมีข ัน้ตอนและเป็นระบบทัง้

กระบวนการคิดและการท างาน ซึ่งใชว้ิธีการอุปนัยและวิธีการนิรนัยในการเชื่อมโยง

ความสมัพนัธข์องความรูท้างวทิยาศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั การไดม้าซึ่งองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตร์

จะตอ้งอาศยัระเบยีบวธิีทางวทิยศาสตรท์ี่มอียู่ 5 ข ัน้ตอน และมกีารใชท้กัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ที่หมายถึงความสามารถและความช านาญในการใชค้วามคิดแบ่งออกเป็น 2 

ประเภท คือ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรข์ ัน้ผสมผสาน 

3. วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยมีคีวามสมัพนัธก์นั วทิยาศาสตรเ์ป็นตวัความรู ้ส่วนเทคโนโลยเีป็น

การน าความรูไ้ปใชใ้นทางปฏบิตัใิหเ้กิดเป็นรูปธรรม วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีมคีวามส าคญั

ต่อการพ ัฒนาประเทศไทยเป็นอย่างมาก ท ั้งทางดา้นการเกษตร เทคโนโลยีชีวภาพ 

อตุสาหกรรม การแพทยแ์ละสาธารณสุข และดา้นการสื่อสารโทรคมนาคมและการขนส่ง การ

เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่ศึกษาในหน่วยนี้ คือ เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีชีวภาพ 

และนาโนเทคโนโลยี 
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วตัถุประสงค์ 
 เมือ่ศึกษาหน่วยที่ 1 จบแลว้ นกัศึกษาสามารถ 

1. อธิบายความหมายและประเภทความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ด  ้

2. อธิบายวธิีการและระเบยีบวธิีทางวทิยาศาสตรไ์ด  ้

3. อธิบายทกัษะกระบวนการและเจตคตทิางวทิยาศาสตรไ์ด  ้

4. อธิบายความสมัพนัธข์องวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีด  ้

5. อธิบายบทบาทของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยต่ีอการพฒันาประเทศไทยได  ้

6. อธิบายการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยทีีส่่งผลกระทบต่อประชาคมโลกได  ้

 

กจิกรรมระหว่างเรียน 
1. ท าแบบประเมนิผลตนเองก่อนเรียนหน่วยที ่1 

2. ศึกษาเอกสารการสอนตอนที่ 1.1-1.3 

3. ปฏบิตักิิจกรรมตามทีไ่ดร้บัมอบหมายในเอกสารการสอนแต่ละตอน 

4. ชมรายการสอนทางวทิยุกระจายเสยีง 

5. ชมรายการวทิยุโทรทศัน์ 

6. ท าแบบประเมนิผลตนเองหลงัเรียนหน่วยที่ 1 

 

ส่ือการสอน 
1. เอกสารการสอน 

2. แบบฝึกปฏบิตัิ 

3. รายการสอนทางวทิยุกระจายเสยีง (ถา้ม)ี 

4. รายการสอนทางวทิยุโทรทศัน ์(ถา้ม)ี 

5. สือ่อเิลก็ทรอนิกส ์(ถา้ม)ี 
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การประเมนิผล 
 1.  ประเมนิผลจากแบบประเมนิผลตนเองก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 2.  ประเมนิผลจากกิจกรรมและแนวตอบทา้ยเรื่อง 

 3.  ประเมนิผลจากแบบประเมนิผล/กิจกรรม (ถา้ม)ี 

 4. ประเมนิผลจากการสอบไล่ประจ าภาคการศึกษา 

 

 

เมือ่อ่านแผนการสอนแล้ว ขอให้ท าแบบประเมนิผลตนเองก่อนเรียน 
หน่วยที ่1 ในแบบฝึกปฏิบตั ิแล้วจงึศึกษาเอกสารการสอนต่อไป 
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ตอนที ่1.1  
แนวคดิและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ 
 

โปรดอ่านหวัเรื่อง แนวคิด และวตัถปุระสงคข์องตอนที ่1.1 แลว้จงึศึกษารายละเอยีดต่อไป 

 

หัวเร่ือง 
1.1.1 ความหมาย และประเภทของความรูท้างวทิยาศาสตร ์ 

1.1.2 การจ าแนก ขอ้จ ากดั และขอบเขตของวทิยาศาสตร์ 

  

แนวคดิ 
1. วทิยาศาสตรห์มายถงึความรูเ้กี่ยวกบัสิ่งต่างๆ ในธรรมชาติท ัง้ที่มชีีวติและไม่มชีีวติ ซึ่ง  

สามารถแสดงหรือพิสูจน์ไดว้่าถูกตอ้งและเป็นความจริง โดยใชก้ระบวนการแสวงหา

ความรู ้แลว้จดัความรูน้ ั้นเขา้เป็นระเบียบ เป็นหมวดหมู่ ความรูท้างวิทยาศาสตร์

จ  าแนกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ ขอ้เท็จจริงเป็นความรูพ้ื้นฐานที่เกิดจากการสงัเกต

ปรากฏการณ์ธรรมชาต ิเป็นขอ้มูลทีเ่ป็นจริงเสมอไม่เปลีย่นแปลงตามกาลเวลา มโนคต ิ

หมายถงึความรูค้วามเขา้ใจเกี่ยวกบัวตัถหุรือปรากฏการณ์ต่างๆ หลกัการ เป็นความรูท้ี่

เป็นจริงสามารถทดสอบไดแ้ละไดผ้ลลพัธเ์หมอืนเดมิ กฎ คือหลกัการทีม่คีวามสมัพนัธ์

ระหว่างเหตุกบัผล สมมติฐานคือขอ้คิดเห็นหรือถอ้ยแถลงที่เป็นมูลฐานแห่งการหา

เหตุผล การทดลอง หรือการวจิยั และทฤษฎีคือความเห็น ลกัษณะที่คิดคาดเอาตาม

หลกัวชิาการเพือ่เสริมเหตผุลและรากฐานใหแ้ก่ปรากฏการณ์หรือขอ้มูลในภาคปฏบิตัิ 

2. วิทยาศาสตร์จ  าแนกออกเป็น 3 สาขาวิชา คือ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์

กายภาพ และวิทยาศาสตร์ก ับสงัคม เมื่อน าวิทยาศาสตร์กายภาพและชีวภาพมา

พิจารณารวมกันเรียกว่า วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ ซึ่งแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 

วิทยาศาสตร์บริสุทธิ์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ ขอ้จ ากดัและขอบเขตความรูข้อง

วิทยาศาสตร์มี 5 ประการ คือ ความรูท้างวิทยาศาสตร์จ  าก ัดตวัเองอยู่ที่ปร ัชญา

วทิยาศาสตร ์ความรูท้างวทิยาศาสตรจ์  ากดัตวัเองอยู่ที่วธิีการศึกษาคน้ควา้ ความรูท้าง

วทิยาศาสตร์จ  ากดัตวัเองอยู่ที่เครื่องมือและเทคโนโลยีที่มีอยู่ ความไม่สมบูรณ์ของ

ความรู ้และการศึกษาเรื่องจริยศาสตร์ สุนทรียศาสตร์ เทววิทยาและศาสนาอยู่

นอกเหนือขอบเขตของวทิยาศาสตร์ 
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 วตัถุประสงค์ 
เมือ่ศึกษาตอนที ่1.1 จบแลว้ นกัศึกษาสามารถ 

1.  อธิบายความหมายและประเภทของความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ด  ้

2.  จ าแนกวทิยาศาสตรอ์อกเป็นสาขาต่างๆ ได  ้

3.  อธิบายขอ้จ ากดัและขอบเขตของวทิยาศาสตรไ์ด  ้
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เร่ืองที ่1.1.1  
ความหมาย และประเภทของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
   

  

 ความเจริญกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยมีผีลต่อการด าเนินชีวติของมนุษยท์ าใหว้ถิชีีวติ

ของมนุษยม์ีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา มนุษยใ์ชว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือส าหรบั

คน้หา 

 

ความหมายของวทิยาศาสตร์ 
 ค าว่า วิทยาศาสตร์ ตรงกับค าภาษาองักฤษว่า “Science” ซึ่งมาจากศัพท์ภาษาลาตินว่า 

“Scientia” แปลว่า ความรู ้(Knowledge) ไดม้ผูีใ้หค้วามหมายไวห้ลากหลายดงันี้  

 - ตามราชบณัฑติยสถานใหค้วามหมายว่าวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความรูท้ี่ไดโ้ดยการสงัเกต และ

คน้ควา้จากปรากฎการณ์ธรรมชาติ
1
 แลว้จดัเขา้เป็นระเบยีบ (ราชบณัฑติยสถาน 2546: 1075) 

 

1.  ประเภทของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 1.1  ข้อเท็จจริง (Fact) เป็นความรูพ้ื้นฐานเบื้องตน้ทางวิทยาศาสตร์ ที่เกิดจากการสงัเกต

ปรากฏการณ์ธรรมชาติและสิ่งต่างๆ โดยตรง โดยใชป้ระสาทสมัผสัท ัง้หา้ ไดแ้ก่ ตา หู จมูก ลิ้น และผิว

กาย หรือจากการตรวจวดั 

  1.1.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ (Biological Science) เป็นวทิยาศาสตรท์ี่เกี่ยวขอ้งกบัธรรมชาติ
และปรากฎการณ์ต่างๆ ของสรรพสิ่งในโลกและจกัรวาล ในดา้นที่เกี่ยวขอ้งกบัสิ่งมีชีวิต เช่น ชีววิทยา 

(Biology) ซึง่สามารถแบ่งย่อย
2
 

   1)  สามารถน าไปอธิบายขอ้เทจ็จริงท่ีวา่แม่เหลก็ดูดเหลก็ได ้ แม่เหลก็ข ัว้เหมอืนกนัจะ
ผลกักนัข ัว้ต่างกนัจะดูดกนั 

    ก. วิทยาศาสตรเ์ขา้มามีบทบาทอย่างมากมาย  ในชีวติประจ าวนัและเทคโนโลย ี

(technology) ซึง่จดัอยู่ในสาขาของวทิยาศาสตรป์ระยุกตก์็เขา้มามสี่วนร่วมในวถิกีารด ารงชีวติของมนุษย์ 

     -  ความรูท้างวทิยาศาสตรจ์  ากดัตวัเองอยู่ทีป่รชัญาวทิยาศาสตร ์ 

     -  ความรูท้างวทิยาศาสตรจ์  ากดัตวัเองอยู่ทีว่ธิีการศึกษาคน้ควา้
3
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 1

 Preston P.Breton and Dale A. Henning. Planning Theory. New York: Prentice Hall, 1961, p. 7. 

 
2
 เรือ่งเดียวกนั หนา้ 9 

 
3
 เพิง่อา้ง หนา้ 12 

 
กจิกรรม 1.1.1 

1. วิทยาศาสตร์หมายถึงอะไร 
2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีก่ีประเภท อะไรบา้ง 

 

แนวตอบกจิกรรม 1.1.1 
1.  วิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้เก่ียวกบัส่ิงต่างๆ ในธรรมชาติทั้งท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิต ซ่ึง

สามารถแสดงหรือพิสูจน์ไดว้่าถูกตอ้งและเป็นความจริง โดยใชก้ระบวนการแสวงหาความรู้ แลว้
จดัความรู้นั้นเขา้เป็นระเบียบ เป็นหมวดหมู่ 

2.  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มี 6 ประเภท คือ ขอ้เทจ็จริง มโนคติ หลกัการ  
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เร่ืองที ่1.1.2  
การจ าแนก ข้อจ ากดัและขอบเขตของวทิยาศาสตร์ 
  

 

 การไดม้าซึง่ความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ม่ว่าจะเป็นขอ้เทจ็จริง มโนคติ สมมติฐาน หลกัการ กฎ และ

ทฤษฎนีัน้ตอ้งด าเนินการอย่างมขี ัน้ตอนและเป็นระบบ วทิยาศาสตรไ์ม่ใช่สิง่เพอ้ฝนัแต่จะตอ้งสรา้งขึ้นอย่าง

มกีระบวนการ ท ัง้กระบวนการคิดและการท างานอย่างมลี  าดบัของนกัวทิยาศาสตร ์ในล  าดบัแรกนี้จะอธิบาย

ถงึวธิีการทางวทิยาศาสตรท์ี่เรียกว่า วธิีการอุปนยั ( induction) และวธิีการนิรนยั (deduction) ซึ่งเป็น

วธิีการในการเชื่อมโยงความรูท้างวทิยาศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั ต่อจากนัน้จะอธิบายถงึระเบยีบวธิีทางวทิยศาสตร ์

(scientific method) ซึ่งเป็นกระบวนการในการคน้ควา้เพื่อหาค าตอบหรืออธิบายปญัหาต่างๆ ที่มคีวาม

สนใจและตอ้งการทราบ 

 

วธีิการอุปนัยและนิรนัย 
 วธิีการอุปนยั เป็นวธิีการรวบรวมการสงัเกต (observation) จากตวัอย่างหรือเหตุการณ์เฉพาะ

แลว้น ามาสรุปเป็นขอ้ความในระดบัสากล หรือจากสิ่งที่เฉพาะเจาะจงไปสู่สิ่งท ัว่ไป วธิีการอุปนยัจึงเป็น

วธิีการพื้นฐานแห่งการพฒันาองคค์วามรูข้องมนุษย ์การสรุปขอ้ความทีค่รอบคลุมไดท้ ัว่ไปจะเป็นการอปุนยั

ทีส่มบูรณ์ แต่ในบางครัง้การระบขุอ้ความไม่ครอบคลุมท ัว่ทุกเรื่องแต่สามารถขยายความไปไดถ้งึเรื่องที่ไม่

สามารถใชก้ารสงัเกตได ้การอุปนยันี้ ไม่สมบูรณ์เต็มรูปแบบแต่จดัว่าสมบูรณ์ในเชิงการเปรียบเทียบหรือ

อปุมา เช่น จากการสงัเกตวงโคจรของดาวองัคารพบว่าเป็นวงรี เคปเลอรจ์งึสรุปว่าวงโคจรของดาวเคราะห์

ท ัง้หมดเป็นวงรี ขอ้สรุปของเคปเลอรน์ี้ ต่อมาพบว่าเป็นความจริง การสรุปขอ้ความโดยอาศยัการรวบรวม

และตดัสนิใจจากตวัอย่างต่างๆ นัน้พบว่ามบี่อยครัง้ที่มขีอ้ยกเวน้ ดงันัน้ การสรุปขอ้ความที่เกิดขอ้ยกเวน้

ขึ้นไดน้ัน้ไม่สามารถใชเ้ป็นกฎได ้วธิีการอุปนยัทางวทิยาศาสตร ์(scientific induction) สามารถน าไปใช ้

สรุปขอ้ความและกฎทางวทิยาศาสตรไ์ด ้ในหอ้งทดลองจึงตอ้งมีการทดสอบและวเิคราะหห์ลายรอ้ยครัง้

ก่อนที่นกัวทิยาศาสตรจ์ะลงความเห็นได ้เช่น การคน้พบยาเพนนิซลิลนิของเซอรอ์เลก็ซานเดอร ์เฟลมมิ่ง 

เป็นตน้ 

 วธิีการนิรนยั เป็นการใชเ้หตุผลในการด าเนินการจากสิ่งที่เป็นสากลหรือสิ่งที่เป็นมหภาคไปสู่ส่วน

ราย-ละเอยีดหรือสิง่ทีเ่ป็นจลุภาค เช่น จากสกุล (genus) ไปสู่ชนิด (species) ความส าคญัของวธิีการนี้คือ 

การประยุกตจ์ากหลกัการท ัว่ไปและกฎไปสู่กลุ่มของสิง่ของหรือสิง่ทีเ่ฉพาะเจาะจงหรือลงลกึในรายละเอยีด 

ขอ้ควรระวงัในวธิีการนิรนยัคือการใชข้อ้ความที่ไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลแทนขอ้ความที่เป็นสากลจริง 

วธิีการนี้ เรียกว่า วธิีการนิรนยัเทียม เช่น จากประสบการณ์ในทางการแพทยพ์บว่า เพนนิซิลลนิสามารถ

หยุดย ัง้การเจริญเติบโตของแบคทเีรียได ้ผลจากประสบการณ์นี้  ท าใหส้ามารถน าไปประยุกตก์บัโรคภยัไข ้

เจบ็ในกรณีต่างๆ ทีไ่ม่เคยไดร้บัการศึกษามาก่อนได  ้
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กจิกรรม 1.1.2 
1.  จงอธิบายความหมายและการแบ่งประเภทของวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ 
2.  ขอ้จ ากดัและขอบเขตความรู้วิทยาศาสตร์มีอะไรบา้ง 

 

แนวตอบกจิกรรม 1.1.2  
1.  วิทยาศาสตร์ธรรมชาติหมายถึงความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัธรรมชาติและปรากฏการณ์ต่างๆ 

โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ วิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิ ท่ีเป็นความรู้ ความเขา้ใจในธรรมชาติทั้งส่ิงท่ี
มีชีวิตและไม่มีชีวิต รวมทั้งปรากฎการณ์ต่างๆ เช่น สสาร พลงังาน ชีวภาพ เคมี เป็นตน้ ส่วน
วิทยาศาสตร์ประยุกต์เป็นการน าความรู้ความเขา้ใจท่ีเป็นวิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิมาประยุกต์ เช่น 
วิศวกรรมศาสตร์ แพทยศาสตร์ คอมพิวเตอร์ เกษตรศาสตร์ เป็นตน้   

2.  ขอ้จ ากดัและขอบเขตความรู้วิทยาศาสตร์มี 5 ประการ คือ 
 1)  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จ ากดัตวัเองอยูท่ี่ปรัชญาวิทยาศาสตร์ 
 2)  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จ ากดัตวัเองอยูท่ี่วิธีการศึกษาคน้ควา้ 
 3)  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จ ากดัตวัเองอยูท่ี่เคร่ืองมือและเทคโนโลยีท่ีมีอยู ่
 4)  ความไม่สมบูรณ์ของความรู้จ ากดัตวัเองอยูท่ี่วิธีการสรุปรวมเป็นตวัความรู้ 
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ตอนที ่1.2  
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 

โปรดอ่านหวัเรื่อง แนวคิด และวตัถปุระสงคข์องตอนที ่1.2 แลว้จงึศึกษารายละเอยีดต่อไป 

 

หัวเร่ือง 
1.2.1 วธิีการทางวทิยาศาสตร ์

1.2.2 ทกัษะกระบวนการและเจตคตทิางวทิยาศาสตร์   

 

แนวคดิ 
1. การไดม้าซึ่งความรูท้างวทิยาศาสตรน์ั้นตอ้งมีการด าเนินการอย่างมีข ัน้ตอนและเป็น

ระบบ โดยใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเชื่อมโยงความสมัพนัธ์ของความรูท้าง

วทิยาศาสตรเ์ขา้ดว้ยกนั ประกอบดว้ย วธิีการอุปนยัซึ่งเป็นวธิีการรวบรวม การสงัเกต

จากตวัอย่างหรือเหตกุารณ์เฉพาะแลว้น ามาสรุปเป็นขอ้ความ ส่วนวธิีการนิรนยัเป็นการ

ใชเ้หตุผลในการด าเนินการจากสิ่งที่เป็นสากล   หรือมหภาคไปสู่รายละเอียดหรือ

จลุภาค ระเบยีบวธิีทางวทิยศาสตรม์ ี5 ข ัน้ตอน คือ การระบุปญัหา การตัง้สมมติฐาน 

การรวบรวมขอ้มูล การวเิคราะหข์อ้มูล และการสรุปผลและการน าไปใช ้ 

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์หมายถึงความสามารถและความช านาญในการใช ้

ความคิดและกระบวนการคิดเพือ่คน้ควา้หาความรูแ้ละแกป้ญัหาต่างๆ ซึ่งแบ่งออกเป็น 

2 ประเภท ไดแ้ก่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรพ์ื้นฐานซึง่ประกอบดว้ย 8 ทกัษะ

ไดแ้ก่ การสงัเกต การวดั การจ าแนกประเภท การหาความสมัพนัธ์ระหว่างสเปซ

กบัสเปซและสเปซกบัเวลา การใชต้วัเลขหรือการค านวณการจดัท าและสื่อความหมาย

ขอ้มูล การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล และการท านายหรือพยากรณ์  ท ักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข ัน้ผสมผสานซึ่งประกอบดว้ย 5 ทกัษะไดแ้ก่ การ

ตัง้สมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ การก าหนดและควบคุมตวัแปร การ

ทดลอง และการตีความหมายและลงขอ้สรุป เจตคติทางวทิยาศาสตรเ์ป็นคุณลกัษณะ

นิสยัของบคุคลทีจ่ะก่อใหเ้กิดประโยชนใ์นการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์  
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วตัถุประสงค์ 
เมือ่ศึกษาตอนที ่1.2 จบแลว้ นกัศึกษาสามารถ 

1.  อธิบายส่วนประกอบของวธิีการทางวทิยาศาสตรไ์ด  ้

2.  อธิบายข ัน้ตอนของระเบยีบวธิีทางวทิยศาสตรไ์ด  ้

3.  อธิบายทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรป์ระเภทต่างๆ ได  ้

4.  อธิบายความหมายและคุณลกัษณะของเจตคตทิางวทิยาศาสตรไ์ด  ้

5.  อธิบายคุณลกัษณะของบคุคลทีม่เีจตคตทิางวทิยาศาสตรไ์ด  ้
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ตารางที ่1.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ต่างๆ และตวับ่งช้ี 
      การเกดิทกัษะกระบวนการ ทางวทิยาศาสตร์ (competency indicator) 
 

ทกัษะ ความหมาย ความสามารถทีแ่สดงว่าเกดิทกัษะแล้ว 

 

I. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พื้นฐาน 

1. การสงัเกต การสงัเกต หมายถึง การใชอ้วยัวะรบั

ส ัมผ ัสต่างๆ อย่างใดอย่างหนึ่ งหรือ

หลายอย่างร่วมกัน ไดแ้ก่ ตา หู จมูก 

ลิ้น และกายสมัผสั โดยการมองเห็น ได ้

ยิน ดมกลิน่ รบัรส และสมัผสัวตัถุหรือ

เ ห ตุ ก า ร ณ์ ต่ า ง ๆ  เ พื่ อ เ ก็ บ ข ้อ มู ล

รายละเอียดของสิ่งนั้นๆ โดยไม่ใส่เอา

ความรูส้ึกนึกคิดหรือประสบการณ์เดิม

ของผูส้งัเกตลงไป 

  

- ชี้ บ่ ง และบรรยายล ักษณะ เชิ ง

คุณภาพโดยใชป้ระสาทสมัผสัอย่างใด

อย่างหนึ่งหรือหลายอย่างร่วมกนั 

- บรรยายสมบตัเิชิงปริมาณของวตัถุ

โดยการกะประมาณได ้

- บรรยายการเปลีย่นแปลงของสิ่งที่

สงัเกตได ้

 

2. การวดั การว ัด หมายถึง  การ เลือกและใช ้

เครื่องมือวดัเพื่อหาปริมาณของสิ่งต่างๆ 

ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอนไดอ้ย่าง

เหมาะสมและถูกตอ้ง โดยมหีน่วยก ากบั

เสมอ  

 

-  เลอืกเครื่องมอืไดเ้หมาะสมกบัสิ่งที่

ตอ้งการวดั 

-  บอกเหตุผลในการเลอืกเครื่องมือ

วดัได ้

-  บอกวิธีวดัและวิธีใชเ้ครื่องมือวดั

ไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

-  วดัปริมาณต่างๆ เช่น ความกวา้ง 

ความยาว  ค ว า ม สู ง  อุ ณ ห ภู ม ิ

ปริมาตร น า้หนกั ได ้ อย่างถูกตอ้ง 

- ระบหุน่วยของตวัเลขจากการวดัได ้

3. การจ าแนก 

   ประเภท 

 

การจ าแนกประเภท หมายถึง การแบ่ง

พวกหรือเรียงล  าดบัวตัถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นประเภทต่างๆ โดยใชข้อ้มูล

พื้นฐานจากสมบตัิของสิ่งที่ศึกษานัน้เป็น

เกณฑ ์ซึ่งอาจเป็นความเหมือน ความ

แตกต่าง หรือความสมัพนัธร์ะหว่างสิ่งที่

ก าลงัศึกษา 

-  เรียงล  าดบัหรือแบ่งพวกสิ่งต่างๆ 

จากเกณฑท์ีผู่อ้ืน่ก าหนดใหไ้ด ้

-  เรียงล  าดบัหรือแบ่งพวกสิ่งต่างๆ 

โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้

-  บอกเกณฑท์ีผู่อ้ืน่ใชเ้รียงล  าดบัหรือ

แบ่งพวก ได ้
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 จากเนื้อหาต่างๆ ที่อธิบายมาในขา้งตน้ ท าใหเ้ห็นว่ากระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร์

เป็นกระบวนการคิดและท างานอย่างมรีะบบเพื่อการสบืเสาะแสวงหาความรู ้ซึ่งจะประกอบดว้ยส่วนที่เป็น

วธิีการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจตคตทิางวทิยาศาสตร ์และจากความหมายของวทิยาศาสตรท์ีว่่า วทิยาศาสตร์

ประกอบดว้ยส่วนทืเ่ป็นความรูแ้ละส่วนทีเ่ป็นกระบวนการแสวงหาความรู ้โดยความรูจ้ะเกิดขึ้นหลงัจากใช ้

กระบวนการแสวงหาความรูเ้พื่อคน้หาและตรวจสอบขอ้มูลจนเชื่อถอืได ้ความสมัพนัธร์ะหว่างความรูท้าง

วทิยาศาสตรแ์ละกระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตรส์ามารถสรุปไดด้งัภาพที ่1.2 

 
ภาพที ่1.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้ทางวทิยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

 

 

กจิกรรม 1.2.2  
1.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หมายถึงอะไร มีก่ีประเภท 
2.  เจตคติทางวิทยาศาสตร์หมายถึงอะไร มีลกัษณะอยา่งไร 

 

แนวตอบกจิกรรม 1.2.2  
1.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงความสามารถและความช านาญในการใช้

ความคิดและกระบวนการคิดเพ่ือค้นควา้หาความรู้และแก้ปัญหาต่างๆ แบ่งออกเป็นทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ 

ปัญหาต่างๆ ท่ี
เก่ียวกบั 
1. สสารและ  
   พลงังาน 
2. เหตุการณ์หรือ 
   สถานการณ์ต่างๆ 
3. ปรากฎการณ์ทาง  
   ธรรมชาติ 
 

1. กระบวนการ   
   แสวงหาความรู้ทาง 
   วทิยาศาสตร์ 
1.1 วธีิการอุปนยัและ 
     นิรนยั 
1.2 ระเบียบวธีิทาง 
     วทิยาศาสตร์ 
2. เจตคติทาง
วทิยาศาสตร์ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
1. ขอ้เทจ็จริง 
2. มโนคติ 
3. หลกัการ 
4. กฎ 
5. สมมติฐาน 
6. ทฤษฎี 
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2.  เจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นคุณลกัษณะนิสยัของบุคคลท่ีจะก่อใหเ้กิดประโยชน์ในการ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มี 2 ลกัษณะ คือ เจตคติท่ีเกิดจากการใชค้วามรู้ และเจตคติท่ีเกิด
จากความรู้สึก 
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เชิงอรรถ 
 

 

 
1 
Preston P.Breton and Dale A. Henning. Planning Theory. New York: Prentice Hall, 

1961, p. 7. 
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ภาคผนวก ข. 
Template ประมวลสาระ ระดับบัณฑิตศึกษา 
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หน่วยที่ 9 
พืน้ฐานเรขาคณติวเิคราะห์  

 

อาจารย์ ดร.กนัตภณ  คูหาพฒันกลุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ช่ือ  อาจารย ์ดร.กนัตภณ  คูหาพฒันกุล 

 วุฒิ  วท.ม. (คณิตศาสตร)์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

   ปร.ด. (คณิตศาสตร)์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

 ต าแหน่ง  อาจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร ์ 

  คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

 หน่วยที่เขียน  หน่วยที่ 9 
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หน่วยที่ 9 

พืน้ฐานเรขาคณติวเิคราะห์  

 

 

เค้าโครงเนือ้หา 
  ตอนที ่9.1  ระบบแกนพกิดัฉาก 

   9.1.1  ระนาบพกิดัฉาก 

   9.1.2  โพรเจกชนั 

   9.1.3  ระยะทางระหว่างจดุสองจดุ 

   9.1.4 จดุแบ่งส่วนของเสน้ตรง 

  ตอนที ่9.2  เสน้ตรง 

   9.2.1  ความชนัของเสน้ตรง 

   9.2.2  สมการเสน้ตรง 

   9.2.3  ความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ตรงสองเสน้ 

   9.2.4  ระยะทางระหว่างจดุกบัเสน้ตรงและระหว่างเสน้คู่ขนาน 

  ตอนที ่9.3  ภาคตดักรวย 

   9.3.1  แนวคิดเกี่ยวกบัวงกลม 

   9.3.2  แนวคิดเกี่ยวกบัพาราโบลา 

   9.3.3  แนวคิดเกี่ยวกบัวงรี 

   9.3.4  แนวคิดเกี่ยวกบัไฮเพอรโ์บลา 

 

แนวคดิ 

1. เรขาคณิตวเิคราะห ์เป็นวชิาที่น าหลกัเกณฑต่์างๆ ทางพีชคณิตและเรขาคณิตมาผสม 

ผสานกนั เพือ่แกป้ญัหาทางเรขาคณิตดว้ยพชีคณิต 

2. ระนาบพกิดัฉาก เป็นระนาบทีเ่กิดจากเสน้จ านวนจริงสองเสน้ตดักนัเป็นมมุฉาก โดยที่

เสน้หนึ่งอยู่ในแนวนอน และอกีเสน้หนึ่งอยู่ในแนวดิ่ง  

3. สมการเสน้ตรง คือ ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร x และ y โดยเลขชี้ก าลงัของตวัแปร

แต่ละตวัเป็น 1 ซึง่ตวัแปรไม่อยู่ในรูปการคูณกนั  
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4. เสน้ตรงสองเสน้ใดๆ ตอ้งตดักนัหรือขนานกนัอย่างใดอย่างหนึ่ง  

5. ภาคตดักรวย หมายถงึ เสน้โคง้ทีไ่ดจ้ากการตดัพื้นผวิกรวยกลมดว้ยระนาบแบน ท าให ้

เกิดเป็นรูป วงกลม วงรี พาราโบลา หรือ ไฮเพอรโ์บลา  

 

วตัถุประสงค์ 

เมือ่ศึกษาหน่วยที ่9 จบแลว้ นกัศึกษาสามารถ 

1. อธิบายความหมายของระบบแกนพกิดัฉากและหาต าแหน่งของจดุบนระนาบพกิดัฉาก 

2.  อธิบายความหมายของความชนัของเสน้ตรง 

3.  บอกความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ตรงสองเสน้ใดๆ  

4.  หาระยะทางระหว่างจดุสองจดุใดๆ จดุกบัเสน้ตรง และเสน้คู่ขนาน 

5.  หาสมการเสน้ตรง วงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโ์บลา เมื่อก าหนดเงือ่นไขต่างๆ 

ให ้

6.  เขยีนกราฟวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโ์บลา เมื่อก าหนดสมการของภาคตดั -

กรวยให ้

 

  

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%9A
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ตอนที่ 9.1  

ระบบแกนพกิดัฉาก 

 

โปรดอ่านแผนการสอนประจ าตอนที ่9.1 แลว้จงึศึกษาเนื้อหาสาระ พรอ้มปฏบิตักิิจกรรมในแต่ละเรื่อง  

 

หัวเร่ือง 
เรื่องที ่9.1.1  ระนาบพกิดัฉาก 

เรื่องที ่9.1.2  โพรเจกชนั 

เรื่องที ่9.1.3  ระยะทางระหว่างจดุสองจดุ 

เรื่องที ่9.1.4  จดุแบ่งส่วนของเสน้ตรง 

 

แนวคดิ 

1. ระนาบพกิดัฉาก เป็นระนาบที่เกิดจากเสน้จ านวนจริงสองเสน้ตดักนัเป็นมมุฉาก โดยที่ 

เสน้หนึ่งอยู่ในแนวนอน และอกีเสน้หนึ่งอยู่ในแนวดิ่ง   

2. โพรเจกชนัของจุดใดจุดหนึ่งบนเสน้ตรง คือ จุดที่เกิดจากการตดักนัของเสน้ตรงที่ลาก

จากจดุทีก่  าหนดใหไ้ปตัง้ฉากกบัเสน้ตรง 

3. ระยะทางระหว่างจดุสองจดุ คือ ความยาวของส่วนของเสน้ตรงทีเ่ชื่อมจดุสองจดุที่

ก าหนดให ้

4. จุดแบ่งส่วนของเสน้ตรง คือ จุดที่อยู่บนส่วนของเสน้ตรงซึ่งแบ่งความยาวของส่วนของ

เสน้ตรงเป็นสองสว่น 

 

วตัถุประสงค์ 

เมือ่ศึกษาตอนที ่9.1 จบแลว้ นกัศึกษาสามารถ 

1.  หาพกิดัของจดุบนระนาบพกิดัฉาก 

2.  หาโพรเจกชนัของจดุใดจดุหนึ่งบนเสน้ตรง 

3.  หาระยะทางระหว่างจดุสองจดุ 

4.  หาจดุแบ่งส่วนของเสน้ตรงตามอตัราส่วนทีก่  าหนดให  ้
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เร่ืองที ่9.1.1  ระนาบพกิดัฉาก 

 

 

ระนาบพกิดัฉาก (rectangular coordinate plane) คือ ระนาบที่เกิดจากเสน้จ านวนจริงสอง

เสน้ตดักนัเป็นมุมฉาก โดยที่เสน้หนึ่งอยู่ในแนวนอน เรียกว่า แกน X (x-axis) และอีกเสน้หนึ่งอยู่ใน

แนวตัง้ เรียกว่า แกน Y (y-axis) จดุทีเ่สน้ตรงท ัง้สองตดักนั เรียกว่า จุดก าเนิด (origin) ซึ่งเป็นจุดที่แทน 

0 บนเสน้จ านวนจริงท ัง้สอง โดยหน่วยความยาวบนแกน X ซึ่งอยู่ทางขวาของแกน Y เป็นจ านวนจริงบวก 

และทางซา้ยของแกน Y เป็นจ านวนจริงลบ และหน่วยความยาวบนแกน Y ซึง่อยู่เหนือแกน X เป็นจ านวน

จริงบวก และอยู่ใตแ้กน X เป็นจ านวนจริงลบ และเรียกแกนทัง้สองนี้ ว่า แกนพิกดัฉาก (coordinate 

axis)  

ดงัภาพที ่9.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แกน X และแกน Y นี้จะแบ่งระนาบพกิดัฉากออกเป็น 4 ส่วน ซึ่งในแต่ละส่วนนี้  เรียกว่า จตุ

ภาค (quadrant) ดงัภาพที ่9.2 โดยที ่ 

0 

ภาพที ่9.1 ระนาบพกิดัฉาก 

 
 

X 

Y 

-4             -3             -2            -1                             1              2              
3             4  

  4 
  3 
  2 
  1 
 
-1 
-2 
-3 
-4 
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จตภุาคที ่1 คือ ส่วนทีอ่ยู่ทางขวาของแกน Y และเหนือแกน X  

จตภุาคที ่2 คือ ส่วนทีอ่ยู่ทางซา้ยของแกน Y และเหนือแกน X  

จตภุาคที ่3 คือ ส่วนทีอ่ยู่ทางซา้ยของแกน Y และใตแ้กน X  

จตภุาคที ่4 คือ ส่วนทีอ่ยู่ทางขวาของแกน Y และใตแ้กน X  

 

ข้อสังเกต จดุทีอ่ยู่บนแกน X หรือแกน Y จะไม่เป็นจดุทีอ่ยู่ในจตภุาคใดๆ ท ัง้สิ้น 

 

หลงัจากศึกษาเนือ้หาสาระเร่ืองที่ 9.1.1 แล้ว โปรดปฏิบัตกิจิกรรม 9.1.1 
ในแนวการศึกษาหน่วยที่ 9 ตอนที่ 9.1 เร่ืองที่ 9.1.1 
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เร่ืองที ่9.1.2  โพรเจกชัน 
 

  

โพรเจกชนัของจดุใดจดุหนึ่งบนเสน้ตรง คือ จุดที่เกิดจากการตดักนัของเสน้ตรงที่ลากจากจุดที่

ก าหนดใหไ้ปตัง้ฉากกบัเสน้ตรง กล่าวคือ ให ้P เป็นจดุใดๆ บนระนาบ และ L เป็นเสน้ตรง โพรเจกชนัของ

จุด P บนเสน้ตรง L คือจุด P  เป็นจุดตดักนัของเสน้ตรงที่ลากจากจุด P มาตัง้ฉากกบัเสน้ตรง L ถา้จุด 

P อยู่บนเสน้ตรง L โพรเจกชนัของจดุ P คือจดุ P ดงัภาพที ่9.4 

 

 

 

 

  

 

 (ก) จดุ P  เป็นโพรเจกชนัของจดุ P            (ข) จดุ P เป็นโพรเจกชนัของจดุ P 

 

ภาพที ่9.4  โพรเจกชันของจุด P บนเส้นตรง L 

  
หลงัจากศึกษาเนือ้หาสาระเร่ืองที่ 9.1.2 แล้ว โปรดปฏิบัตกิจิกรรม 9.1.2 

ในแนวการศึกษาหน่วยที่ 9 ตอนที่ 9.1 เร่ืองที่ 9.1.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P  

∙ 
P 
 

L 

∙ 
L 

P 
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ตอนที่ 9.2  

เส้นตรง 
 

โปรดอ่านแผนการสอนประจ าตอนที ่9.2 แลว้จงึศึกษาเนื้อหาสาระ พรอ้มปฏบิตักิิจกรรมในแต่ละเรื่อง  

 

หัวเร่ือง 
เรื่องที ่9.2.1  ความชนัของเสน้ตรง 

เรื่องที ่9.2.2  สมการเสน้ตรง 

เรื่องที ่9.2.3  ความสมัพนัธร์ะหว่างเสน้ตรงสองเสน้ 

เรื่องที ่9.2.4  ระยะทางระหว่างจดุกบัเสน้ตรงและระหว่างเสน้คู่ขนาน  

 

แนวคดิ 

1.  ความชนัของเสน้ตรง คือ ค่าแทนเจนตข์องมมุทีเ่สน้ตรงนัน้ท ามมุกบัแกน X   

2.  สมการเสน้ตรงอยู่ในรูปสมการเชิงเสน้ซึง่เลขชี้ก าลงัของตวัแปรเท่ากบัหนึ่ง 

3.  เสน้ตรงสองเสน้จะตอ้งตดักนัหรือขนานกนัอย่างใดอย่างหนึ่ง 

4. ความรูเ้รื่องความชนัของเสน้ตรงและสมการเสน้ตรงน าไปสู่สูตรระยะทางระหว่างจุดกบั

เสน้ตรง และระยะทางระหว่างเสน้คู่ขนาน 

 

วตัถุประสงค์ 

เมือ่ศึกษาตอนที ่9.2 จบแลว้ นกัศึกษาสามารถ 

1.  อธิบายความหมายของความชนัของเสน้ตรง 

2.  หาความชนัของเสน้ตรง เมือ่ก าหนดเงือ่นไขให  ้

3.  หาสมการเสน้ตรงและเขยีนกราฟเสน้ตรงนัน้ เมื่อก าหนดเงือ่นไขให ้

4.  บอกความสมัพนัธข์องเสน้ตรงสองเสน้ 

5.  หาระยะทางระหว่างจดุกบัเสน้ตรง และระหว่างเสน้คู่ขนาน 
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เร่ืองที ่9.2.1  ความชันของเส้นตรง 
  

 

ให ้P(x1, y1) เป็นจุดบนระนาบ จะสามารถลากเสน้ตรงผ่านจุด P ไดห้ลายเสน้ แต่ถา้ให ้ 

Q(x2, y2) เป็นจุดอีกจุดบนระนาบ จะสามารถลากเสน้ตรงผ่านจุด P และ Q ไดเ้พยีงเสน้เดียวเท่านัน้  

ดงัภาพที ่9.11  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพที ่9.11 เส้นตรงผ่านจุด P 
  

การบอกลกัษณะของเสน้ตรง อาจบอกในลกัษณะความเอียงของเสน้ตรงหรือความชนัของ

เสน้ตรงให ้L เป็นเสน้ตรงซึ่งตดักบัแกน X และท ามมุกบัแกน X เป็นมมุ θ  (การวดัมมุใหว้ดัจากแกน X 

ไปยงัเสน้ตรงในทศิทวนเขม็นาฬกิา) ดงัภาพที ่9.12  

 

หลงัจากศึกษาเนือ้หาสาระเร่ืองที่ 9.2.1 แล้ว โปรดปฏิบัตกิจิกรรม 9.2.1 
ในแนวการศึกษาหน่วยที่ 9 ตอนที่ 9.2 เร่ืองที่ 9.2.1 

 

 

 

X 

∙ 

Y 

P(x1, y1) 

Q(x2, y2) 
∙ 

O 
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เร่ืองที ่9.2.2  สมการเส้นตรง 
  

 

สมการเสน้ตรง เป็นความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร x กบัตวัแปร y ซึ่งเลขชี้ก าลงัของตวัแปรท ัง้

สองมค่ีาเท่ากบั 1 และไม่อยู่ในรูปผลคูณ กล่าวคือ สมการเสน้ตรงเขยีนไดใ้นรูป  

 

   

 

 

เมือ่ A, B, C เป็นค่าคงทีใ่ดๆ ซึง่ A และ B ไม่เป็นศูนยพ์รอ้มกนั 

 

หลงัจากศึกษาเนือ้หาสาระเร่ืองที่ 9.2.2 แล้ว โปรดปฏิบัตกิจิกรรม 9.2.2 
ในแนวการศึกษาหน่วยที่ 9 ตอนที่ 9.2 เร่ืองที่ 9.2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ax + By + C = 0 
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